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Wasserlieferungsvertrag

zwischen

der Einwohnergemeinde Wangen a. A., handelnd durch den
Gemeinderat, hier vertretendurch ....................................
(im Folgenden EG Wangen)

und

der Einwohnergemeinde Wiedlisbach, handelnd durch den Gemeinderat,
hier vertreten durch ................oo i
(im Folgenden EG Wiedlisbach)

zur gegenseitigen Sicherung der Versorgung der
Vertragspartnerinnen mit Trink-, Brauch- und Loschwasser
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1.

Gegenstand

Grundsatz

Vertragsgrundiagen

Wasserbezugsrecht
im Bedarfsfall

Allgemeine Bestimmungen

Artikel 1

Die EG Wangen und die EG Wiedlisbach gewahrleisten sich Uber
die Neuerstellung eines Pumpwerks (Wygarte) mit Druckreduktion,
einer Verbindungsleitung und eines Mess- und Klappenschachts
gegenseitig Versorgungssicherheit mit Trink-, Brauch- und
Léschwasser gemdss den nachfolgenden Bestimmungen.

Artikel 2

Die Vertragsparteien liefern sich im Bedarfsfall zur Erganzung der
eigenen Wasservorkommen Trink-, Brauch- und Léschwasser,
soweit dies ihre eigenen Anlagen, die verfigbare Wassermenge
und die Qualitat gestatten.

Artikel 3
Dieser Vertrag basiert auf folgenden Grundiagen:

a. dem Ubersichtsplan vom 31. Oktober 2018 mit den neu in der
EG Wiedlisbach zu erstellenden Anlagen Pumpwerk Wygarte,
Verbindungsleitung gemass Anhang 1 zur Vereinbarung und
Mess- und Klappenschacht (Anhang 1).

b. dem Bauprojekt Ws85 / dem Technischen Bericht mit Kosten
von H.R. Muller AG, Bremgarten, vom 06. Dezember 2017
(Anhang 2).

c. der Vereinbarung vom .... Uber den Kostenteiler der
Investitions-, Unterhalts- und Erneuerungskosten und der
zukinftigen Gebuhren fir Anschlisse an die Verbindungsleitung
gemaéss Bauprojekt Ws85 - 2.101 (Anhang 3).

d. den Generellen Wasserversorgungsplanungen (GWP) der EG
Wangen vom 28. Mai 2013 und der EG Wiedlisbach vom August
2015 (genehmigt 8.2.2016)

Artikel 4

'Im Bedarfsfall (insbesondere beim temporaren Ausfallen der
eigenen Hauptbezugsquelle oder zur Ergdnzung der eigenen
Wasservorkommen) und nach vorheriger Absprache sind die
Vertragsparteien berechtigt, von der anderen Vertragspartei
vorubergehend Wasser zu beziehen und zwar wie folgt:

Wasserbezug der EG Wangen von der EG Wiedlisbach
862 m3/Tag

Wasserbezug der EG Wiedlisbach von der EG Wangen
700 m3/ Tag

Geénderte Verhéltnisse; Dauerbezug
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Geéanderte  Verhaitnisse;
Dauerbezug

Wasserqualitat

Einschrankungen der
Wasserlieferung

Ausschluss von
Entschadigungsanspriichen

2 Falit die Hauptbezugsquelle definitiv aus oder liegen sonst
geédnderte Verhaltnisse vor, ist ein neuer Vertrag abzuschliessen,
welcher der neuen Situation Rechnung tragt.

Artikel 5
Die Vertragsparteien liefern sich das Wasser in der gleichen
Qualitat, wie sie selbst es beziehen.

Artikel 6

' Die Vertragsparteien kénnen die Wasserlieferung bei
Katastrophen und anderen unvorhersehbaren Einschrankungen
der Wassergewinnung oder -férderung vortibergehend
einschrénken.

2 Sie kénnen die Lieferung bei Leitungsbriichen oder bei
Erneuerungs-, Unterhalts- oder Reparaturarbeiten vortibergehend
auch ganz unterbrechen.

% Sie sorgen mdoglichst dafiir, dass die Unterbriiche oder
Einschrankungen die andere Vertragspartei nicht
unverhaltnismassig belasten wird. Sie kiindigen Einschrankungen
oder Unterbriche, wenn immer méglich, vorher an und sprechen
sich mit der anderen Vertragspartei ab.

Artikel 7

Die Vertragsparteien schliessen Entschadigungsanspriiche wegen
verminderter Qualitat des gelieferten Wassers und Unterbriichen
oder Einschrankungen der Wasserlieferung aus, soweit dies
gesetzlich zulassig ist.

2. Technische Bestimmungen

Wasserabgabestellen,
Druck, Leistung

Verbindungsanlagen,
Wassermessung

Artikel 8
' Der Anschlusspunkt fir die gegenseitige Wasserabgabe ist der
Mess- und Klappenschacht bei der Briicke (iber den Kanal.

2 Die statischen Driicke und die Leistungen an der gegenseitigen
Wasserabgabestelle betragen:

Leitung 1: 7.75 bar 2'000 I/min
(ndrdlich Messschacht = Verbindungsleitung)

Leitung 2: 7.75 bar 2'000 I/min
(stdlich Messschacht)

Artikel 9

' Ab der gegenseitigen Wasserabgabestelle ab Mess- und
Klappenschacht unterhalten die Vertragsparteien eigene 6ffentliche
Leitungen. Die EG Wiedlisbach ist verantwortlich und unterhalt die
gemeinsame Verbindungsleitung gemass Anhang 1.

Die Kosten fur den Unterhalt richten sich nach der Vereinbarung
Art. 5b
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2Die Vertragsparteien messen in ihren Anlagen das bezogene
Wasser. Die Messung ist so einzurichten, dass der Lieferumfang
gemass Artikel 4 kontrolliert werden kann. Die Vertragsparteien
raumen den Vertretungen der anderen Vertragspartei das
jederzeitige Zutrittsrecht zu den Messstellen ein.

®Die Ubertragung der Messwerte in die Leitzentralen der
Vertragsparteien und die dafir notwendigen Installationen in den
Messschachten und in den Leitzentralen sind Sache jeder

Vertragspartei.
3. Finanzielle Bestimmungen
Artikel 10
Entschadigung fur das ' Fur das Wasserbezugsrecht zur gegenseitigen Sicherung der
Wasserbezugsrecht Versorgung bzw. fur die Nutzung von bereits erstellten oder
zukinftigen gemeinsam nutzbaren Anlagen sind von keiner
Vertragspartei weder Einkaufssummen noch Grundpreise zu
bezahlen.
2Die Abgeltung erfolgt einzig Uber den Kubikmeterpreis der
Wasserlieferungen (Arbeitspreis), der Fr. 0.25/m3 Wasser betragt.
Artikel 11
Rechnungsstellung, Die Vertragsparteien stellen sich jeweils auf den 31. Dezember
Falligkeit jeden Jahres Rechnung und bezahlen diese innert 30 Tagen ab
Rechnungsstellung (Datum der Rechnung).
4, Schlussbestimmungen

Artikel 12

Vertragsdauer, Kundigung ' Dieser Vertrag gilt fest fir 25 Jahre, d.h. bis zum 31. Dezember
2044. Die Vertragsparteien kénnen ihn erstmals auf diesen
Zeitpunkt und anschliessend jeweils auf das Ende eines
Kalenderjahres mit einer Kuindigungsfrist von funf Jahren kiindigen.

2\Vorbehalten bleiben Anderungen dieses Vertrages durch
Vereinbarung zwischen den Parteien oder durch gerichtliches Urteil
oder der Abschluss eines neuen Vertrags zwischen den
Vertragsparteien gemass Art. 4 Abs. 2.

®Bei Kundigung einigen sich die Parteien (iber den Ausgleich des
Restwertes der Investitionen gemass Anhang 3 der Vereinbarung.
Auch zu regeln sind getéatigte und nicht abgeschriebene Anlagen
nach Vorgaben des Amtes fir Wasser und Abfall des Kantons Bern.

Artikel 13
Streitigkeiten Streitigkeiten aus diesem Vertrag entscheiden die
Verwaltungsjustizbehoérden.
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Vertragskosten

Inkrafttreten

Anhidnge 1,2 und 3

Artikel 14
Die Vertragsparteien tragen die Kosten fur die Ausarbeitung dieses
Vertrags je halftig.

Artikel 15

' Dieser Vertrag tritt nach Zustimmung durch die zustandigen
Organe der Vertragsparteien und der Genehmigung durch das Amt
fir Wasser und Abfall des Kantons Bern mit der Inbetriebnahme der
Anlagen in Kraft.

2Er steht unter dem Vorbehalt, dass das Bauprojekt und der
entsprechende Kredit sowie die Vereinbarung tber den Kostenteiler
der Investitionskosten und der zukiinftigen Gebuhren fir
Anschlusse an die Verbindungsleitung von beiden Vertragsparteien
beschlossen werden und die erforderliche Uberbauungsordnung
(Baubewilligung und Sicherung der neuen Anlagen) genehmigt
wird.

Genehmigungsvermerke
der Vertragsparteien sowie des Amtes flir Wasser und Abfall des Kantons Bern
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Anhang 2

Gemeinden Wangen an der Aare / Wiedlisbach Kanton Bern

WASSERVERSORGUNG

Zusammenschluss
Wangen a. A. - Wiedlisbach

Bauprojekt

Technischer Bericht mit Kosten

3047 Bremgarten, 6. Dezember 2017 H.R. MUMIERA=
Ws 85 -2.101 Ingenieurbiiro



Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschluss Wasserversorgungen Ws 85 - 2.101
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht

Inhaltsverzeichnis:

1. Ausgangslage 2
2. Grundlagen 2
3. Auftrag 2
4. Heutige Situation 3
4.1. Gemeinde Wangen a. A. 3
4.2. Gemeinde Wiedlisbach 3
4.3. Zusammenarbeit 3
5. Projektbeschrieb 4
5.1. Verbindungsleitung 4
5.1.1. Dimensionierung / Leitungsmaterial 4
5.1.2. Anschlusspunkte 4
5.1.3. Linienfuhrung 4
5.1.4. Hausanschilsse 5
5.1.5. Linienfiihrung Steuerkabel 5
5.2. Pumpwerk Wygarte 5
5.2.1. Standort S
5.2.2. Dimensionierung 5
5.2.3. Hohenlage 6
5.2.4. Gebaude 6
5.2.5. Betriebseinrichtungen 8
5.2.6. Elektrozuleitung 7
5.2.7. Betrieb 7
5.3. Mess- und Klappenschacht 7
5.4. Fernwirkanlagen 8
6. Regionaler Zusammenschluss 8
7. Kosten 9
7.1. Pumpwerk

7.2. Verbindungsleitung

7.3. Mess- und Klappenschacht 10
7.4. Gesamtkosten 10
8. Schlussbemerkungen 11
H.R. Muller AG Seite 1 von 11 06.12.2017

Ingenieurblro



Gemeinden Wangen a. A. Ws 85 - 2.101

Wiedlisbach

Zusammenschluss Wasserversorgungen
Bauprojekt - Technischer Bericht

1. Ausgangslage

Die Wasserversorgungen der beiden Gemeinden Wangen a. A. und Wiedlisbach sind heute nicht
miteinander verbunden. Die Wasservorkommen sind in beiden Wasserversorgungen gross genug, um im
Normalifall den eigenen Bedarf sowie auch den Bedarf der Nachbargemeinde zu decken. Im Ausnahmefall,
d.h. beim jeweiligen Ausfall des Hauptwasserbezugs sind beide Gemeinden fiir ihre Versorgungssicherheit
auf eine Wasserlieferung angewiesen.

Die Wasserversorgung Wiedlisbach hat heute keinen zweiten Wasserbezugsort.
Die Gemeinde Wangen a. A. kann neuerdings auch Wasser von Walliswil bei Wangen beziehen.

Das Amt fur Wasser und Abfall des Kantons Bern (AWA) und das Amt fur Umwelt des Kantons Solothurn
(AfU) haben im Sommer 2008 das Konzept SOLAQUA vorgestellt und publiziert. SOLAQUA sieht den
Zusammenschluss verschiedener Wasserversorgungen im Gebiet Solothurn - Wasseramt - Oberaargau -

Langenthal vor.
In diesem Planungsperimeter befinden sich auch die Gemeinden Wangen a. A. und Wiedlisbach.

2.

Grundlagen

Fur die Ausarbeitung des Bauprojekts standen uns folgende Grundlagen zur Verfigung:

3.

Orientierung der Grundeigentiimer und Amter

Besprechungen mit den Verantwortlichen der Gemeinden
Besprechung mit dem Amt fur Wasser und Abfall

des Kantons Bern (AWA)

Voranfragen und Geologie ASTRA im Bereich
Autobahnquerung / Autobahnausbau
Voranfrage Aarequerung (Briicke) / OIK IV
Aktuelle Werkleitungspléane aller Werke
Leitungskataster und Hydrantenplane
Netzberechnungen

Begehung vor Ort

Diverse Richtpreisofferten

Generelle Wasserversorgungsplanung (GWP)
Wiedlisbach

Generelle Wasserversorgungsplanung (GWP)
Wangen a. A.

Vorprojekt Zusammenschluss Wangen a. A. -
Wiedlisbach

Konzept SOLAQUA

Auftrag

Gemeinden, 7. Dezember 2017
H.R. Muller AG, zuletzt 7. Dezember 2017

H.R. Muller AG, zuletzt Juli 2017

H.R. Miller AG, Dezember 2017
H.R. Miller AG, Dezember 2017
November 2017

ristag ag, Jahr 2017

H.R. Muller AG, Jahr 2017

H.R. Miller AG, diverse bis 2017
Herbst 2017

Holinger AG, 28.08.2015
Ryser Ingenieure AG, 28.05.2013

H.R. Miller AG, 4.10.2010
AWA, AfU, Sommer 2008

Die Wasserversorgungen Wangen a. A. und Wiedlisbach haben uns am 2. August 2016 den Auftrag erteilt,
das Bauprojekt fir den Zusammenschluss der beiden Wasserversorgungen auszuarbeiten.

In einer ersten Phase wurde das Vorprojekt komplett Uberarbeitet, die Bestvariante fur den Pumpwerk-
standort bestimmt und der entsprechende Standort durch die Gemeinde Wiedlisbach gesichert.

Infolge eines Parkplatzumbaus im Bereich der geplanten Leitungsfuhrung wurde in einer zweiten Phase
ein Teilprojekt im Bereich Schutzenhaus ausgearbeitet. Dieses Teilprojekt wurde nicht ausgefiihrt.

Das vorliegende Bauprojekt umfasst alle fur den Zusammenschluss notwendigen Anlagen und Leitungen.

H.R. Muller AG

Ingenieurbiiro
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Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschiuss Wasserversorgungen Ws 85 - 2.101
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht

4. Heutige Situation
4.1. Gemeinde Wangen a. A.

Die Wasserversorgung Wangen a. A. bezieht ihr Trink-, Brauch- und Léschwasser aus den Quellfassun-
gen Murgelen. Mit zwei Pumpen wird das Quellwasser vom Pumpwerk Alimend ins Reservoir Gensberg
auf 498 m.i.M. gefordert. Die tiefste versorgte Liegenschaft liegt auf einer Héhe von 419 m.i.M.

Der maximale statische Druck betragt somit ca. 7.9 bar.

Das Leitungsnetz der Wasserversorgung Wangen a. A. ist mit dem Leitungsnetz des Waffenplatzes
zusammengeschlossen.
Ein zweiter Zusammenschluss erfolgte kiirzlich mit der Wasserversorgung Walliswil bei Niederbipp.

Die Gemeinde Wangen a. A. verflgt Uber eine eigene Steuerungs- und Fernwirkaniage mit Betriebswarte.

Die Wasserversorgung Wangen a. A. versorgt einige Liegenschaften nordlich der Aare auf dem Gemeinde-
gebiet von Wiedlisbach. Heute besteht keine Verbindung zur Wasserversorgung Wiedlisbach.

Die Katasterdaten der Wasserversorgung Wangen a. A. wurden von uns ins Hydraulik- und Netz-
berechnungsprogramm NEPLAN Ubernommen. So kénnen beliebige Verbrauchssituationen simuliert und
ausgewertet werden.

Die Wasserversorgung Wangen a. A. verfugt iiber eine Generelle Wasserversorgungsplanung (GWP) aus
dem Jahr 2013. In dieser GWP ist fur die Versorgungssicherheit ein Wasserbezug von 862 m?
ausgewiesen.

4.2. Gemeinde Wiedlisbach

Sémtliches Trink-, Brauch- und Léschwasser der Wasserversorgung Wiedlisbach kommt aus den Quellen
Husmatt. Das Quellwasser wird mittels Pumpwerk ins Reservoir Stierenweid auf 542 m.i.M. gefordert
und dort gespeichert. Die tiefste versorgte Liegenschaft liegt auf einer Héhe von 427 m.i.M.

Der maximale statische Druck betragt somit ca. 11.5 bar.

Die Wasserversorgung Wiedlisbach ist nicht mit einer Nachbarwasserversorgung verbunden und hat
keinen zweiten Wasserbezugsort.

Die Gemeinde Wiedlisbach verflugt tber eine eigene Steuerungs- und Fernwirkanlage mit Betriebswarte.

Die Katasterdaten der Wasserversorgung Wiedlisbach wurden von uns ins Hydraulik- und Netz-
berechnungsprogramm NEPLAN Gbernommen. So kénnen beliebige Verbrauchssituationen simuliert und
ausgewertet werden.

Die Wasserversorgung Wiedlisbach verfugt Gber eine Generelle Wasserversorgungsplanung (GWP) aus
dem Jahr 2015. In dieser GWP ist fur die Versorgungssicherheit ein Wasserbezug von 700 m® ausge-
wiesen.

4.3. Zusammenarbeit

Die beiden Gemeinden Wangen a. A. und Wiedlisbach haben den Grundsatzentscheid
(Absichtserklarung vom 11. Mai 2015) gefallt, sich gegenseitig die Versorgungssicherheit zu
gewidhrleisten.

H.R. Muller AG Seite 3 von 11 06.12.2017
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Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschluss Wasserversorgungen Ws 85 - 2.101
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht

5. Projektbeschrieb

Das Projekt sieht vor, die beiden Wasserversorgungen Wagen a. A. und Wiedlisbach mit einer Transport-
leitung zu verbinden. Um den Wassertransport von Wangen a. A. nach Wiedlisbach zu erméglichen ist ein
Pumpwerk notwendig. Der Wassertransport in umgekehrter Richtung, von Wiedlisbach nach Wangen, lauft
Uber eine Druckreduktion.

Die gegenseitigen Wasserlieferungen werden gemessen. Damit die Leitung im Bereich der Aarequerung
(Brlcke) nicht gefriert, werden die Liegenschaften entlang dem Stutzbodenweg standig von Wangen a. A.
versorgt.

Die Liegenschaften entlang der Wangenstrasse werden neu von Wiedlisbach versorgt.

Aus hygienischen und betrieblichen Griinden findet ein regelméassiger gegenseitiger Wasseraustauch statt.
Dabei soll mindestens der gesamte Inhalt der Verbindungsleitung (ca. 30 m3) umgesetzt werden.

Das Projekt ist auf folgenden Planen dargestelit:

= Ws85-2.1 Situation 1: 1'000

= Ws85-22 Langenprofil 1: 500/ 1:50
= Ws85-23 Situation Standort Pumpwerk Wygarte 1:200

= Ws85-24 Grundriss und Schnitte Pumpwerk Wygarte 1. 50

= Ws85-25 Mess- und Klappenschacht 1: 20

= Ws85-26 Normalprofil (Bereich Wangenstrasse) 1: 20

5.1. Verbindungsleitung
5.1.1.  Dimensionierung / Leitungsmaterial

Der Leitungsdurchmesser wurde in Absprache mit den beiden Wasserversorgungen und dem Amt fir
Wasser und Abfall des Kantons Bern (AWA) auf NW 200 mm festgelegt. Damit kann die Leitung bei einer
spateren Realisierung des Regionalen Konzepts SOLAQUA auch als regionale Transportleitung genutzt
werden.

Bei einer angenommenen Fliessgeschwindigkeit von 2 m/s betragt die Kapazitat der Leitung 62.8 I/s.

Als Leitungsmaterial sind hauptsachlich duktile Gussrohre mit Zementmaértelumhiillung (innen und aussen)
vorgesehen. Aus bautechnischen Griinden ist im Bereich der Autobahnunterquerung und im Bereich der
Aarequerung der Einsatz von Kunststoff-Druckleitungsrohren maéglich.

5.1.2. Anschlusspunkte

Die Leitung verbindet die bestehenden Netze der beiden Wasserversorgungen Wangen a. A. und
Wiedlisbach miteinander.

Die Anschlusspunkte sind auf Seiten Wangen a. A. ein Ringschluss im Bereich Kanalweg (Parzelle 466,
Gussleitung NW 125 mm / Gussleitung NW 80 mm) und auf Seiten Wiedlisbach eine Gussleitung
NW 200 mm beim Hydrant Nr. 76 (Parzelle 444).

Die Distanz zwischen den beiden Anschlusspunkten betragt ca. 900 m'.

5.1.3. Linienfiihrung

Vom Anschlusspunkt auf der Seite Wangen a. Aare quert die Leitung die Wangenstrasse (Kantonsstrasse),
folgt dem Gehweg bis zur Briicke und Uberquert den alten Aare-Kanal an (oder in) der Bricke bis zum
noérdlichen Briickenkopf.

Die Leitung wird in die nordlich liegende Parallelstrasse zur Wangenstrasse, vor dem Al Ponte und dem
Schitzenhaus, verlegt.
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Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschluss Wasserversorgungen Ws 85 - 2.101
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht

Die Leitung unterquert die Nationalstrasse (Autobahn) mit einer Richtpressbohrung oder gesteuerten
Bohrung grabenlos in der vom Bundesamt fur Strassen ASTRA vorgegebenen Tiefe von mindestens 4 m.
Aus betrieblichen Griinden ist ein Entleerungsschacht fur die Querung vorgesehen.

Die definitive Linienfahrung der Wasserleitung ist mit den geplanten Ausbauten der Autobahn auf 6-Spuren,
der geplanten Strassenabwasserbehandlungsanlage (SABA) sowie den geplanten Ausbauten der
Kantonsstrasse (inkl. Gehweg) zu koordinieren. Im Bauprojekt bertcksichtigt ist der jeweilige Planungs-
stand Dezember 2017.

Nach der Autobahnquerung wird die Leitung auf Seite der Gemeinde Wiedlisbach im bestehenden Flurweg
verlegt.

Von der Parzelle 444 bis auf die H6he des Pumpwerks Wygarte kann die bestehende Leitung GD 200 mm
der Gemeinde Wiedlisbach aus dem Jahr 1972 genutzt werden.

Der letzte Abschnitt vor dem Pumpwerk wird einerseits in der Wangenstrasse (Kantonsstrasse) und
andererseits im Kulturland erstellt.

Bis auf die Autobahnquerung wird die Leitung in offener Bauweise erstellt. Im Flurweg wird ab einer norma-
len Tiefe von 1.50 m eine Grabenfrase eingesetzt. Im Strassen bzw. Parkplatzbereich wird konventionell
gegraben. Zusétzlich ist hier eine Spriessung des Grabens erforderlich.

Die Behinderungen durch bestehende Werkleitungen sind erheblich. Damit moglichst wenige Hochpunkte
entstehen, wird die Leitung in einer Tiefe von ca. 1.5 m bis 2.20 m verlegt (ohne Autobahnquerung).

5.1.4. Hausanschliisse

Die bestehende offentliche Leitung GD 100 mm wird aufgehoben. Alle bestehenden Hausanschlisse
werden neu direkt an die neue Verbindungsleitung GD 200 mm angeschlossen.

Die Neuanschliisse und die Anpassungsarbeiten innerhalb des Strassenbereichs sind im Projekt einge-
rechnet. Kostenbeteiligungen der Liegenschaftsbesitzer werden durch die jeweiligen Reglemente geregelt.

5.1.5. Linienfiihrung Steuerkabel

Fur die Verbindung der Mess-, Steuer- und Regel-Einrichtungen (MSR) wird parallel zur Wassertransport-
leitung GD 200 mm ein Glasfaserkabel in einem Kabelschutzrohr 132/120 mm verlegt.

Im Bereich der Wangenstrasse (Gemeinde Wiedisbach) werden bestehende Kabelschutzrohre und Kabel
(Swisscom, Onyx Energie AG) mitbenutzt.

5.2. Pumpwerk Wygarte

5.21. Standort

Anhand eines vorgezogenen Variantenvergleichs wurde der Pumpwerkstandort definitiv festgelegt.

Dank dem Entgegenkommen des Grundeigentiimers konnte der technisch und wirtschaftlich beste
Standort vorgangig gesichert werden.

Der Standort des Pumpwerks befindet sich im Gebiet Wygarte, im Bereich der Einmindung Donenweg /
Wangenstrasse auf der Parzelle 168 (Hubler Robert, 4537 Wiedlisbach).

Der Standort ist auch von der neuen Druckzoneneinteilung (siehe GWP) her ideal. Zudem sind nur kurze
Erschliessungen mit Elektrizitat und Abwasser notig.

5.2.2, Dimensionierung

Die Dimensionierung der Pumpen ist abhangig vom Belastungsfall. Werden die Pumpen nur fur die
Wasserforderung von Wangen a. A. nach Wiedlisbach gebraucht (kommunale Nutzung, Versorgungs-
sicherheit), ist die Pumpmenge deutlich kleiner als bei einer zuknftig méglichen regionalen Nutzung.
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Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschluss Wasserversorgungen Ws 85 - 2.101
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht

Anhand der fur die Versorgungssicherheit notwendigen Wassermengen aus den Generellen Wasser-
versorgungsplanungen (GWP) wurden folgende Férdermengen bestimmt:

= Kommunale Nutzung (Férderung von Wangen a. A. nach Wiedlisbach) :
A+30) = 700 m3/d oder ca. 600 I/min. tber 19.4 Stunden gepumpt
Ao =590 m3d oder ca. 600 I/min. Uber 16.4 Stunden gepumpt

= Kommunale Nutzung (Freier Zulauf von Wiedlisbach nach Wangen a. A.):
Awp+30) = 862 m3/d oder ca. 718 I/min. Gber 20 Stunden frei zulaufend

Die Pumpen werden mit Frequenzumforner ausgeristet und kénnen so verschiedene Férdermengen
optimal abdecken.

Im Projekt ist vorgesehen, Pumpen fur die kommunale Nutzung einzubauen. Die definitive Pumpendimen-
sionierung erfolgt im Rahmen des Ausfihrungsprojekts.

Der notwendige Platz flr eine spéatere regionale Nutzung ware vorhanden. Die Armaturen mussten dann-
zumal ersetzt werden.

5.2.3. Héhenlage

Das Pumpwerk fordert das Wasser aus dem Netz der WV Wangen a. A. (Reservoir Gensberg, 498 m.u.M.)
ins Netz der WV Wiedlisbach (Reservoir Stierenweid, 542 m.u.M.). Der statische Druckunterschied betragt
somit 44 m oder 4.4 bar.

Gemass der Generellen Wasserversorgungsplanung Wiedlisbach soll in ca. 15 Jahren ein neues Reservoir
LWiedlisbach" mit einer Wasserspiegelhéhe von ca. 555.00 m.i.M. erstelit werden.
Dannzumal mussten die Pumpen im neuen Pumpwerk Wygarte ersetzt werden.

5.2.4. Gebaude

Es ist ein Ortsbeton - Bauwerk mit den Innenabmessungen von 5.85 m x 4.00 m x 3.00 m vorgesehen.
Das Pumpwerk wird ungefahr zur Halfte in den Untergrund gebaut um von aussen méglichst unauffallig zu
wirken. Der Eingang befindet sich auf der Westseite des Gebaudes gegen den Donenweg.

Hinter dem Gebd&ude ist ein Abstellplatz fur das Betriebs- und Unterhaltspersonal vorgesehen. Der Abstell-
platz wurde gemass den Vorgaben des Kantons so gross gewahlt, dass darauf gewendet werden kann.

Der Abstand des Geb&udes von der Wangenstrasse wurde durch den Kanton vorgegeben (méglicher Platz
fur Strassen- oder Gehweganpassungen).

Die Masse des Pumpwerks sind auf einen moglichen spateren regionalen Betrieb ausgelegt, die Armaturen
nicht.

5.2.5. Betriebseinrichtungen

Das Pumpwerk hat zwei vertikal eingebaute Hochdruckpumpen die abwechselnd pumpen. Der Grund fur
die Wahl von vertikalen Pumpen liegt hauptsachlich beim Platzbedarf. Zudem sind die vertikalen Pumpen
vom Gewicht her deutlich leichter, was den Ein- und Ausbau zu Revisionszwecken erleichtert.

Zur Vermeidung von Druckschlagen bei Notabschaltungen oder Stromausfallen sollte sowohl auf der Seite
Wangen a. A. (Saugseite) wie auch auf der Seite Wiedlisbach (Druckseite) je ein Druckschlagdampfer
eingebaut werden.

Die Leitungen innerhalb des Pumpwerks werden aus Chromstahl erstellt. Es sind Nennweiten zwischen
50 mm und 150 mm vorgesehen.
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Die Pumpmenge von Wangen a. A. nach Wiedlisbach respektive die Wasserlieferung von Wiedlisbach
nach Wangen a. A. werden mit einem magnetisch - induktiven Wassermesser (Nennweite 125 mm)
gemessen

Far den Unterhalt der Pumpen ist eine Kranbahn mit elektrischem Kettenzug vorgesehen. Die Druckschlag-
dampfer und die Pumpen werden Uber die Eingangstire aus dem Gebaude transportiert.

Als weitere Betriebseinrichtungen sind eine Entfeuchtungsanlage (Adsorbtion), ein Lavabo mit Durchiauf-
erhitzer sowie ein Frostwachter vorgesehen.

Der Anschluss des Lavabos und der Entwésserungsrinnen erfolgt Giber einen Kontrollschacht an die beste-
hende Mischabwasserleitung NW 600 mm der Gemeinde Wiedlisbach.

Ein Telefonanschiuss (Festnetz) ist nicht vorgesehen.

Um auch die Wasserlieferung von Wiedlisbach nach Wangen a. A. zu gewahrleisten, ist eine Bypassleitung
(Umgehung der Pumpen) mit einer Nennweite von 150 mm vorgesehen. Die Wasserlieferung wird mit
elektrischen Klappen gesteuert.

Um das Netz der Wasserversorgung Wangen a. A. nicht zu hohen Belastungen auszusetzen, wird der
Druck im Pumpwerk Wygarte auf den Wasserspiege!l des Reservoirs Gensberg reduziert.

5.2.6.  Elektrozuleitung

Nach Rucksprache mit der Onyx Energie AG erfolgt der Strombezug ab der bestehenden VK Wangen-
strasse 13. Die neue Elektrozuleitung unterhalb der Wangenstrasse wird zusammen mit der Druckwas-
serleitung GD 200 mm und dem Kabelschutzrohr 132/120 mm fur die Datenlbertragung erstelit.

5.2.7. Betrieb

Uber einen Bypass mit Druckreduktion im Pumpwerk kann auch Wasser von der hoher gelegenen Wasser-
versorgung Wiedlisbach nach Wangen a. A. eingespiesen werden.
Das Wasser wird im Wassermessschacht bei der Briicke gemessen.

Mit den im vorliegenden Projekt vorgesehenen Einrichtungen im Pumpwerk (Bypass, Druckreduktion,
gesteuerte Klappe, Fernwirk- und Steuerungsaniage) und im Mess- und Klappenschacht ist eine beliebige
Abgabe / Bezug von Wasser méglich.

Zur Verhinderung von Standschaden an den Pumpen und am Druckreduktionsventil sowie zur Gewahr-
leistung der Hygiene muss der Wasseraustausch gegenseitig regelmdassig (automatisch) in Betrieb
genommen werden.

Dabei soll mindestens der gesamte Inhalt der Verbindungsleitung (ca. 30 m®) umgesetzt werden.

Mittels Mengenmessung kann die gegenseitige Abgabe tber das Jahr im Normalfall ausgeglichen werden.

5.3. Mess- und Klappenschacht

Heute versorgt die Wasserversorgung Wangen a. A. diverse Liegenschaften nérdlich der Aare auf dem
Gemeindegebiet von Wiedlisbach.

Durch den Zusammenschiuss der beiden Wasserversorgungen ist es nun maglich, dass die Wasser-
versorgung Wiedlisbach in Zukunft einige dieser Liegenschaften selber versorgen kann. Dazu braucht es
allerdings den Mess- und Klappenschacht, der auch an die Steuerungs- und Fernwirkanlage angeschios-
sen ist und in Abhangigkeit mit dem Pumpwerk gesteuert werden muss.

Die Wasserversorgung Wiedlisbach kann mit diesem Vorgehen in Zukunft mehr Wasser verkaufen als
bisher, da sich die Zahl der angeschiossenen Liegenschaften erhoht.

Damit die Aarequerung nicht gefriert, werden die Liegenschaften entlang des Stutzbodenwegs durch
Wangen a. A. versorgt.
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5.4. Fernwirkanlagen

Am geplanten Standort des Pumpwerkes sind keine bestehenden Signalkabel fiir die Datentibermittiung
vorhanden. Eine Erschliessung mit neuen Signalkabel erfoigt einerseits iber eigene Kabelschutzrohre die
im gleichen Graben mit der Wasserleitung verlegt werden, andererseits iber bestehende Kabelschutzrohre
anderer Werke.

Insgesamt werden durchgehende Kabelverbindungen vom Kanalweg Wangen a. A. Uber den Mess- und
Klappenschacht und das Pumpwerk Wygarte bis zur Betriebswarte in Wiedlisbach erstellt.

Das Konzept flr die Steuerung- und Fernwirkung sieht zusammengefasst Folgendes vor:

= Erfassung und Aufbereitung der Daten fir die Weiterleitung im Pumpwerk Wygarte und im Mess- und
Klappenschacht.
- Geférderte Pumpenmenge [I/s] und [m3/d]
- Rickwartseinspeisung [I/s] und [m3/d]
- Druck und Temperatur Seite Wiedlisbach
- Druck und Temperatur Seite Wangen a. A.
- Abgabemenge von Wangen a. A. an Wiedlis-
bach und umgekehrt im Mess- und Klappen-
schacht [I/s] und [m3/d]

= Ubertragung samtlicher Daten per Kabel in die Betriebswarte der Wasserversorgung Wiedlisbach
= Ubertragung samtlicher Daten per Kabel in die Betriebswarte der Wasserversorgung Wangen a. A.

* Aufschaltung der Daten auf die bestehenden Fernwirksysteme der beiden Gemeinden Wangen a. A.
und Wiedlisbach

= Verarbeitung, Visualisierung und Archivierung der Daten in den Betriebswarten

Im Pumpwerk ist ein 4 - feldriger Steuerschrank mit der Grésse von 3.25 m x 2.10 m x 0.6 m vorgesehen.
Darin befinden sich unter anderem die Starkstromzuleitung, die Starkstrommessung, die Elektroverteilung,
die Pumpensteuerungen sowie die Automatisierungsstation (SPS) und die Visualisierung.

Im Mess- und Klappenschacht ist ein Wandgehause mit der Grosse von 0.65 m x 0.85 m x 0.30 m vorge-
sehen.

Darin befinden sich unter anderem die Starkstromzuleitung, die Starkstrommessung, die Elektroverteilung,
die Klappensteuerungen sowie die Automatisierungsstation (SPS) und die Visualisierung.

Die jeweiligen Anteile der Steuerung, Messung und Regulierung (MSR) sind in der Kostenzusammen-
stellung den jeweiligen Bauwerken zugeordnet.

6. Regionaler Zusammenschluss

Das Konzept SOLAQUA sieht langerfristig einen Zusammenschluss verschiedener Wasserversorgungen
in der Region Solothurn - Wasseramt - Oberaargau - Langenthal vor. In diesem Perimeter befinden sich
auch die Wasserversorgungen von Wangen a. A. und Wiedlisbach.

Das hier beschriebene Projekt lasst sich in einen regionalen Zusammenschluss problemlos integrieren.
Die Leitungsdimensionierung, die Gebaudehiille des Pumpwerks und die Elektrozuleitung nehmen auf eine
Weiterverwendung als regionale Anlage Rucksicht. Da der Zeitpunkt fur die Realisierung des Reservoirs
Wiedlisbach und des Konzepts SOLAQUA noch nicht bekannt sind, erachten wir es als sinnvoll die
Betriebseinrichtungen (Pumpen und Druckschlagdampfer) auf die heutigen kommunalen Bediirfnisse
auszurichten.
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7. Kosten

Die angegebenen Kosten basieren auf Vorausmassen, Richtpreisofferten, detaillierten Kostenberech-
nungen oder Erfahrungswerten. Die Kostengenauigkeit betragt £ 10 %.
Preisbasis ist Dezember 2017. Die Unterlagen kdnnen beim Projektverfasser eingesehen werden.

Die Kosten beziehen sich beim Leitungsbau, beim Pumpwerk (Geb&ude) bei der Elektrozuleitung sowie
auch bei der Steuerungs- und Fernwirkanlage auf einen regionalen Ausbau. Bei den Betriebseinrichtungen
(Pumpen, Druckschlagdampfer) hingegen auf den kommunalen Bedarf.

7.1. Pumpwerk

BKP Arbeiten Kosten

[Fr]

0 Grundstuck 35'000.-

1 Vorbereitungsarbeiten 21'500.-

2 Gebéude 252'400.-

3 Betriebseinrichtungen 135'300.-

4 Umgebung 19'300.-

5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 113'950.-

6 Leitungsbau 67700.-

8 Unvorhergesehenes 38'000.-

Mehrwertsteuer, 7.7 % 52'906.-

Aufrundung 3944 -

| _ TOTAL Pumpwerk inkl. 7.7 % MwSt. ~ 740/000.-
7.2. Verbindungsleitung

BKP Arbeiten Kosten

[Fr.]

1 Vorbereitungsarbeiten 33‘000.-

5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 180°000.-

6 Leitungsbau 868200.-

8 Unvorhergesehenes 72'000.-

Mehrwertsteuer, 7.7 % 89°369.-

Aufrundung 7431 .-

TOTAL Verbindungsleitung inkl. 7.7 % MwSt. 1:250°000.-
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7.3. Mess- und Klappenschacht
BKP Arbeiten Kosten
[Fr.]
0 Grundstuick 8000.-
1 Vorbereitungsarbeiten 2'000.-
2 Gebaude 79'000.-
3 Betriebseinrichtungen 21200.-
5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 29600.-
8 Unvorhergesehenes 8000.-
Mehrwertsteuer, 7.7 % 11°439.-
Aufrundung 861.-
TOTAL Mess- und Klappenschacht, inkl. 7.7 % MwSt. 160000.-
7.4. Gesamtkosten
Bauteile Kosten
[Fr.]
A Pumpwerk 740'000.-
B Verbindungsleitung 1'250'000.-
C Mess- und Klappenschacht 160°000.-
‘  TOTAL Zusammenschluss Wangen a. A. - Wiedlisbach ~ 2150°000.-

Bemerkungen:

Bei der Mehrwertsteuer wurde mit dem ab 01.01.2018 neuen Satz von 7.7 % gerechnet.

Die Kosten beziehen sich beim Leitungsbau, beim Pumpwerk (Gebaude) bei der Elektrozuleitung sowie
auch bei den Steuerungs- und Fernwirkanlagen auf einen regionalen Ausbau. Bei den Betriebsein-

richtungen (Pumpen, Druckschlagdampfer) hingegen auf den kommunalen Bedarf.
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8. Schlussbemerkungen

Die beiden Wasserversorgungen von Wangen a. A. und Wiedlisbach haben sich entschieden, die
Versorgungssicherheit zu erhéhen und ihre Leitungsnetze zusammenzuschliessen. Diese Verbindung ist
auch Bestandteil des Konzepts SOLAQUA, das den Zusammenschluss von diversen Wasserver-
sorgungen in der Region Solothurn - Wasseramt - Oberaargau - Langenthal zu einem Verbund vorsieht.

Um den Wassertransport von Wangen a. A. nach Wiedlisbach zu erméglichen ist ein Pumpwerk nétig. In
der umgekehrten Richtung, von Wiedlisbach nach Wangen a. A., wird das Wasser tiber ein Druckreduzier-
ventil geleitet, um das Netz der Wasserversorgung Wangen a. A. nicht einem héheren Druck auszusetzen.

Der Standort des Pumpwerks im Gebiet Wygarte, auf der Parzelle 168, ist ideal, da er tiber eine bestehende
Zufahrt verfugt, sich in unbebautem Gebiet befindet und nur kurze Werkleitungserschliessungen nétig sind.
Die Parzelle befindet sich im Privatbesitz. Der Standort wurde vorgangig der Ausarbeitung des Bauprojekts
durch die Gemeinde Wiedlisbach vertraglich gesichert.

Die durch das Projekt direkt betroffenen Grundeigentiimer und Amtsstellen wurden anlasslich der Orientie-
rung vom 7. Dezember 2017 tber die geplanten Arbeiten informiert.

Fur das Pumpwerk ist ein Betongeb&ude mit den Innenmassen von 5.85 m x 4.00 m x 3.00 m vorgesehen.
Das Gebaude ist von aussen nur in der halben Gesamthdhe von ca. 1.70 m sichtbar. Mit einem Teil des
Uberschussigen Aushubmaterials werden rund um das Gebaude leichte Terrainaufschittungen gemacht.

Die Verbindungsleitung hat eine Nennweite von 200 mm, die Lénge betragt ca. 900 m‘. Die Autobahn wird
mit einer 100 m’ langen Richtpressbohrung grabenlos unterquert. Die restlichen 800 m* werden gréssten-
teils im offenen Graben verlegt. Im Bereich der Briicke wird die Leitung an oder in der Briicke montiert. Als
Leitungsmaterial ist duktiler Guss vorgesehen. Im Briickenbereich wird ein isoliertes Kunststoffrohr verlegt.

Samtliche im neuen Pumpwerk und im neuen Mess- und Klappenschacht anfallenden Daten werden in die
Betriebszentralen der Wasserversorgungen Wiedlisbach und Wangen a. A. Uibertragen.
Als Ubertragungsmedium sind Kabelverbindungen (vorzugsweise Glas) vorgesehen.

Die Kabelverbindungen in Wangen a. A. bis zum Anschlusspunkt im Kanalweg (Parz. 466) sind nicht
Gegenstand des vorliegenden Bauprojekts. Diese Kabelverbindungen werden zusammen mit geplanten
Erneuerungen von Druckwasserleitungen durch die Gemeinde Wangen a. A. separat erstellt.

Die Verbindungsleitung, das Pumpwerkgebaude, die Elektrozuleitung und auch die Steuerungs- und
Fernwirkanlagen kénnten problemlos in ein regionales Konzept integriert werden. Lediglich die Pumpen,
die Armaturen und die Druckschlagdampfer sind zu diesem Zeitpunkt anzupassen.

Die Gesamtkosten (inkl. 7.7 % MwSt. ab 01.01.2018) fur das Projekt ,Zusammenschluss Wangen a.A. -
Wiedlisbach* betragen Fr. 2°150'000.- bei einer Kostengenauigkeit von = 10 %.

3047 Bremgarten, 6. Dezember 2017 Die Projektverfasser:

Ws 85 - 2.101/rm H.R. MUMER
Ingenieurblro

Anhénge: Ubersichtsplan 1: 25000
Vorschlag Kostenteiler ,Variante Pragmatisch*
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Anhang 3

Gemeinden Wangen a. A. Zusammenschluss Wasserversorgungen Ws 85-2.101b
Wiedlisbach Bauprojekt - Technischer Bericht_Vorschlag Kostenteiler

Vorschlag Kostenteiler ,Variante Pragmatisch®

1. Kurzbeschrieb

Die beiden Gemeinden Wangen a. A. (862 m®/d) und Wiedlisbach (700 m?%/d) decken sich gegenseitig die
jeweilige Versorgungssicherheit in einer ahnlichen Gréssenordnung ab. Rechnerisch genau wére das
Verhaltnis 55.2 % zu 44.8 %.

Die beiden Gemeinden Wangen a. A. und Wiedlisbach wollen die gegenseitige Verrechnung der anste-
henden Investitionskosten und der zukinftigen Anschlussgebuhren méglichst vereinfachen.

Anlasslich der Besprechung vom 9. Oktober 2017 haben die beiden Gemeinden der ,Variante
Pragmatisch* fir die Kostenverteilung zugestimmt:

Grundsétze der ,Variante Pragmatisch®:
- Es soll kein gegenseitiger Wasserlieferungsvertrag geméass dem Muster des Amts fir Wasser und Abfall
des Kantons Bern (AWA) erstellt werden.

- Sowohl fir die anstehenden Investitionskosten als auch fur die zu zukinftigen Anschlussgebiihren
sollen méglichst einfache Kostenverteiler (50 % zu 50 %) gefunden werden.

- Ausnahme fir dieses Kostenverhaltnis ist das Pumpwerk Wygarte. Die Gemeinde Wangen a. A.
beteiligt sich nur an den Kosten fir die Druckreduktion, sowohl bei den Investitions- als auch bei den
Unterhaltskosten.

- Auf die gegenseitige Verrechnung der Nutzung von bereits ersteliten und zuklinftig gemeinsam
nutzbaren Anlagen wird verzichtet.

- Die Aufteilung der Unterhalt- und Erneuerungskosten der neu erstellten Anlagen und Leitungen erfolgt
gleich wie die Kostenverteilung der Investitionskosten.

2. Kostenverteiler

Die folgende Kostenverteilung basiert auf dem Bauprojekt Ws 85 vom 6. Dezember 2017 der
H.R. Miller AG.

Pumpwerk 7.1

BKP Arbeiten Gesamt; Wangen a. A.| Wiedlisbach
[Fr.] [Fr.] [Fr.]
0 Grundstiick 35'000.-
1 Vorbereitungsarbeiten 21'500.-
2 Gebaude 252400.-
3 Betriebseinrichtungen 135300.-
4 Umgebung 19°300.-
5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 113'950.-
6 Leitungsbau 67700.-
8 Unvorhergesehenes 38000.-~
Mehrwertsteuer, 7.7 % 52'906.-
Aufrundung 3'944 -
~ TOTAL Pumpwerk inkl. 7.7 % MwSt. . 740°000.- _70'000.- 670‘009_.;;
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Verbindungsleitung 7.2

BKP Arbeiten Gesamt| Wange a. A., Wiedlisbach

[Frl [Fr] [Fr.]
1 Vorbereitungsarbeiten 33'000.-
5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 180'000.-
6 Leitungsbau 868200.-
8 Unvorhergesehenes 72'000.-
Mehrwertsteuer, 7.7 % 89369.-
Aufrundung 7'431.-

~ TOTAL Verbindungsleitung ; ~ 1'250'000.-.  625°000.- _ 625'000.-

inkl. 7.7 % MwSt. ‘ ; - . ‘ ; .

Mess- und Klappenschacht 7.3

BKP Arbeiten Gesamt | Wangen a. A, Wiedlisbach

[Fr.] [Fr] [Fr.]
0 Grundstlick 8000.-
1 Vorbereitungsarbeiten 2000.-
2 Gebaude 79°000.-
3 Betriebseinrichtungen 21200.-
5 Baunebenkosten und Ubergangskonten 29'500.-
8 Unvorhergesehenes 8000.-
Mehrwertsteuer, 7.7 % 11'439.-
Aufrundung 861.-

TOTAL Mess- und Klappenschacht, =~ 160°000.-,  80°000.-.  80°000.-

inkl. 7.7 % MwSt. - . ,,_,i . L

Gesamtkosten

Bauteile Gesamt| Wangen a. A, Wiedlisbach

[Fr.] [Fr.] [Fr.]

71 Pumpwerk 740'000.- 70'000.- 670'000.-
7.2 Verbindungsleitung 1:250'000.- 625000.- 625'000.-
7.3 Mess- und Klappenschacht 160'000.- 80'000.- 80000.-
TOTAL Zusammenschiuss . “ 2150'000.-| 775000.-  1'375°000.-

Wangen a. A. - Wiedlisbach - . ‘ ‘ ‘
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3. Untervariante

Wangen a. A. bernimmt das Teilstiick Wassermess- und Klappenschacht bis Anschlusspunkt Kanalweg
zu ihren Lasten. Uber Laufmeter gerechnet: Fr. 1:388.90.- / m‘, Anteil 200 m‘ von 900 m".

Gesamtkosten Untervariante

Bauteile Gesamt| Wangena. A. Wiedlisbach

[Fr.] [Fr] [Fr]

71 Pumpwerk 740'000.- 70'000.00 670'000.00
7.2 Verbindungsleitung, | = 900 m'’ 1250'000.-

- Anteil, | = 700 m° 486'111.10 486'111.10

- Anteil, | = 200 m' 277°777.80 -

7.3 Mess- und Klappenschacht 160'000.- 80'000.00 80'000.00

Total Zusammenschluss Wangen a.A. ~ 2'150.000.-- 913'888.907 1236111.10

Wiedlisbach, gerechnet
_TOTAL Zusammenschluss 24150000.-/  914'000.-| 1‘236'000.-
_ Wangen a. A. — Wiedlisbach, gerundet . - - -

3047 Bremgarten, 31. Oktober 2018 Die Projektverfasser:
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